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zungsversuche an Erbsen, dass die Vererbung von Merkmalen bestimmten Gesetzen
unterliegt — Vererbung biologischer Merkmale. Hierzu wurden 1865 die Mendelschen
Vererbungsgesetze (heute Vererbungsregeln) formuliert. Ihnen liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass jede Erbeigenschaft eines Organismus von einem Gen gesteuert wird.
Seine Ergebnisse wurden jedoch seinerzeit nicht verstanden. Im Jahr 1900 wurden
sie wiederentdeckt und bilden heute die Grundlage der klassischen Pflanzenziichtung.
Werden Eltern (Pflanzen) mit alternativen Merkmalen (zum Beispiel weife oder
rote Bliiten) gekreuzt, so griindet hierauf die genetische Analyse. Die Unterschied-
lichkeit der Merkmale beruht auf der Tatsache, dass die Pflanzen unterschiedliche
Ausfertigungen eines Gens am jeweiligen Genort haben. Diese unterschiedlichen Gen-
ausfertigungen werden Allele genannt. Jedes Gen ist in einer Pflanzenzelle mindestens
zweifach vorhanden (diploide oder polyploide Chromosomensétze). Chromosomen
bestehen aus DNA und Eiweif. Sie sind seit 1920 bekannt. Wenn die Gene bezie-
hungsweise Allele in allen Chromosomensétzen gleich sind, wird die Pflanze beziiglich
dieses Merkmals als homozygot bezeichnet. Unterscheiden sich die Allele, so wer-
den sie heterozygot genannt. Die Uniformititsregel von Mendel besagt nun, dass
die Nachkommen (F1-Generation) einer Kreuzung zweier Eltern, die beziiglich des
untersuchten Merkmals jeweils homozygot waren, homogen sein miissen. Vater- und
Muttereigenschaft sind hierbei unrelevant. Das Gesetz ist auch umkehrbar: Ist die F1-
Generation nicht homogen, so kénnen die Eltern nicht homozygot gewesen sein. Die
homogene F1i-Generation ist in puncto Phénotyp (dufere Merkmale) und Genotyp
(genetische Konstitution) gleich. In Bezug auf das untersuchte Merkmal ist jedoch
die Fi-Generation heterozygot, weil sie je ein Allel vom Vater und eins von der
Mutter erhalten hat. Diese Allele stehen in Wechselwirkung zueinander. Uberdeckt
die Ausprigung eines Allels das Merkmal des anderen vollsténdig, so nennen wir
Ersteres dominant, das iiberdeckte Allel rezessiv (Elter 1 AA x Elter 2 aa > F1
Aa). Haben wir kein dominantes oder kein rezessives Allel, so kommt es zu einer
gemischten Merkmalsauspragung (intermedidre Merkmalsausprigung), die von beiden
Allelen beeinflusst ist (Beispiel: rote und weife Bliiten bei der F1-Generation und rosa
Farben bei den Nachkommen, der F2-Generation). Die zweite Mendelsche Regel, die
Spaltungsregel, besagt, dass nach Selbstbefruchtung der heterozygoten F1-Generation
sich die F2-Generation in einem bestimmten Verhéltnis hinsichtlich ihrer Merkmale
aufspaltet. Folgende Moglichkeiten kénnen entstehen: FA Aa x F1 Aa > F2 AA +
Aa + Aa + aa Diese Aufspaltung griindet auf den GesetzmégRigkeiten der Bildung
von Keimzellen (Gameten), deren Genom nur einfach vorhanden ist, das heift, jedes
Allel kommt jeweils nur in einer Ausprigung vor (haploide Gameten), und zwar
wahrend der Zellteilung, bei Keimzellen Meiose genannt. Das ist die Bildung von
haploiden Gameten (haploider Chromosomensatz) wihrend der Meiose, im Gegensatz
dazu der diploide Chromosomensatz der Urkeimzellen. Die Meiose dient dazu, den
diploiden Chromosomensatz der Urkeimzellen auf den haploiden Satz der Keimzel-
len zu reduzieren. Dadurch kann die Chromosomenzahl iiber Generationen hinweg

Té A0 mag Lot |
p—rs X

ff77ﬂ7

o

L wd Gy

7 A3 1 m7
Der Fr1Ef f & _,7/ Y/ r nir A e "y, ﬂéz‘ 6’?‘4,1'/‘9:"" r
vl /q,;””-, 96/‘:/7




220 5 Erérterung

konstant gehalten werden. Da die A- und a-Gameten frei kombinierbar sind, ergibt
sich die entsprechende Auftrennung in der F2-Generation. Ein in der F1-Generation
nicht sichtbares (rezessives) Merkmal wird nach enger Inzucht (Selbstung; Selbstbe-
stdubung einer Pflanze mit den eigenen Pollen) in der F2-Generation bei 25% der
Nachkommenschaft auftreten. Dadurch werden die Erbanlagen von einer Generation
zur anderen nicht verdndert, das heift, sie behalten ihre Individualitat, unbeschadet
zufdlliger Mutationen. Die dritte Regel beschreibt das Prinzip der unabhéngigen
Segregation. In ihr beschreibt Mendel die Neukombination der Gene, wenn Eltern
gekreuzt werden, die sich in zwei oder mehr Merkmalen unterscheiden. Es erfolgt
eine Vererbung der Allele unabhingig voneinander, entsprechend den ersten beiden
Regeln, dem Prinzip der unabhingigen Segregation. Wenn die Gene der untersuchten
Merkmale ungekoppelt (auf verschiedenen Chromosomen lokalisiert) sind, treten in
der F2-Generation neue Kombinationen im Vergleich zu den Eltern auf. Liegen die
Gene jedoch alle auf einem Chromosom, so werden die Merkmale gemeinsam, also
gekoppelt vererbt. Hiervon kann es auch Ausnahmen geben. Fiihren wir uns nun den
dominant-rezessiven Erbgang vor Augen: Kreuzung bei den Eltern, ein Merkmal setzt
sich durch (rot und weif§ bei den Eltern, rot bei F 1), F1 weist Erbinformationen fiir
weif und rot auf; Selbstung bei F1, rot-rot — rot, rot-weif — rot (rot ist dominant),
weik-weift — weif. Ein Viertel der Nachkommen F2 ist reinerbig mit zwei repressiven
Erbanlagen und entsprechender Merkmalsauspriagung. Die anderen drei Viertel zeigen
die Ausprigung (Phénotyp) wie reinerbige Nachkommen mit zwei dominanten Erb-
anlagen. Diese drei Viertel sind in ihrer Zusammensetzung ein Viertel reinerbig und
zwei Viertel mischerbig. Insgesamt besteht also im Phénotyp (im Erscheinungsbild)
ein Verhéltnis 3:1 (drei Viertel rote Bliiten ein Viertel weike Bliiten bei F2). Beim
intermediéiren (lat.: [intermedius] in der Mitte liegend/dazwischenliegend) Erbgang
ist kein Merkmal dominant (durchsetzungsfihig) und es kommt deshalb zu einer von
beiden Allelen beeinflussten gemischten Ausprigung der Merkmale. Hierzu kénnen
wir drei Regeln aufstellen. Als erstes (1. Regel) bendtigen wir eine reinerbige diploide
Pflanze (zwei gleiche Allele [Vater/Mutter] fiir ein bestimmtes Merkmal), wie zum
Beispiel w/w oder r/r bei der Bliitenfarbe. Die 2. Regel besagt, dass die F1-Generation
(Kinder) gleich aussieht, weil rot und weif eine rosa Bliitenfarbe ergibt und in der Fa-
Generation (Enkel) die rote, rosa und weife Bliitenfarbe im Verhéltnis 1:2:1 auftritt.
Die 3. Regel birgt gleich zwei Regeln in sich, wobei die zweite nur in Kombination mit
der ersten auftreten kann. Sie werden Unabhéingigkeits- und Neukombinationsregel
genannt. Mit der Unabhéngigkeitsregel wird das Vererbungsverhalten von zwei Merk-
malen, wie zum Beispiel Schwanzlinge und Haarfarbe, beschrieben, wenn reinerbige
Individuen und deren Nachkommen gekreuzt werden. Beide Merkmale werden unab-
héngig voneinander vererbt — Unabhéngigkeitsregel. Ab der F2-Generation (Enkel)
treten neue, reinerbige Kombinationen auf — Neukombinationsregel. Uber mehrere
Jahre (Generationen) werden vom Ziichter in einem aufwendigen Verfahren die Pflan-
zen mit den gewiinschten Eigenschaften ausgelesen. Die Auslese (lat.: selection) bei



