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1.7.2. Termodinaminio ciklo rodikliai

Toliau pateikiamos ciklams biidingy rodikliy gavimo formulés, jy kilmés paai$kinimai.

Varikliams budingas ciklas T-s diagramoje ir jo energijos balansas parodytas 1.43 pav.
Jo paskirtis — gauti (paimti) $ilumg q; i3 $ilumos Siltojo telkinio (pvz., $ilumos generato-
riaus, kuriame deginamas kuras), kai temperattra T, ir atiduoti (gaminti) darba e™, ciklui
uztikrinti nei§vengiamai atiduodant Siluma q i atmosferg ($altajam telkiniui), kurios
temperatiira T,. Ji parodyta banguojancia linija su uzuomina, kad realiai ji nuolatos kinta.
Cikle veikiancios medziagos (darbo agento) temperatiiros T; cikle kinta labiau, bet yra
intervale T; > T;> T,.

Tokio variklio energijos balansas:

q;=e +q; (1.140)

Sio ciklo efektyvumas (terminis naudingumo koeficientas)

(1.141)

Taikant energijos balanso lygtj ir iSreiskus tik $ilumomis,
g, =1-1a (1.142)
9q
Gaunama, kad $is rodiklis visuomet mazesnis uz vienetg. Tai matyti ir i§ balanso
grafinio vaizdo (1.43 pav., b).
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1.43 pav. Siluminio variklio ciklas T-s diagramoje (a) ir jo energijos balansas (b)
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Taikant energijos balanso lygtj ir iSrei$kus tik $ilumomis,
g, =1-Ja (1.142)
94
Gaunama, kad $is rodiklis visuomet mazesnis uz vieneta. Tai matyti ir i§ balanso
grafinio vaizdo (1.43 pav., b).
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4. Oro paruo$imo jrenginio ekserginé analizé

tekant i§ kondensatoriaus j garintuva jo slégis sumazinamas droselyje. Su patalpai védinti
skirto oro srautu energija besikei¢ian¢io $ilumos siurblio schema parodyta 4.21 pav. Siy
procesy derinys sudaro atvirkstinj cikla, pateiktg 4.4 pav. SVOK jrenginiuose veikian-
tys Silumos siurbliai, jy Silumokaiciai — garintuvas ir kondensatorius — dirba $ilumnesiy
biisenos parametry reZimais, artimais kintamai T,, kartu ir AAB. Tiesa, daugeliu atvejy
Saltnesio temperatiiros kondensatoriuje yra auk3tesnés uZ aplinkos oro temperatiira T, >
T,> T, o garintuve — Zemesnés T =~ T; < T,. Tai buvo parodyta 4.5 pav. Kaip minéta,
Saltnes$io parametrai indeksuojami skaitmenimis, o oro — raidémis.

EIXKM
e LA, ]
: h T 2 P, |
E Y
e I Vedinama
5 : patalpa
= 2-8-2 bl
: TR 4-jf-4 KN K P!
| 5 ov 4 |
4.21 pav. Tarp dviejy to paties debito oro srauty $iluma perkeliantis $ilumos siurblys
Tokio $ilumos siurblio energijos balansas:
Qxn = Exm +Qqr - (4.46)
Arba jj iSreiSkus $altne$io blisenos parametrais —

Silumos siurblio energinis efektyvumas iSreiskiamas jo naudingumo koeficientu (angl.
Coefficient of Performance, COP):

(4.48)

4.3.1.1. Silumos siurblio komponenty energijos balansai

4.22 pav., a ir b, turime garintuvo ir kondensatoriy schemas kaip priessroviy $ilumokai-
¢iy, kuriuose Silumos perdavimo procesas apibiidintas perduodamu $ilumos srautu ir $i-
lumnesiy jvesties bei iSvesties blisenos parametrais — temperatiiry ar entalpijy skirtumu.
4.22 pav., c ir d, turime slégio keitikliy — kompresoriaus ir droselio (angl. Throttle
Valve) — schemas. Kompresoriaus ypatybé — jam suteikiamas darbas (taigi, eksergija) ECM,
dél kurio kei¢iama $altnesio buisena. Droselio ypatybé ta, kad jame vyksta tik droseliavimu
vadinamas tekéjimo procesas, nei darbu, nei $iluma $altnesis su aplinka ¢ia nesikeicia.
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Arba jj i$reiSkus $altne$io blisenos parametrais —

Silumos siurblio energinis efektyvumas iSreiskiamas jo naudingumo koeficientu (angl.
Coefficient of Performance, COP): )
Qss _ Qun _hy—hy

P e (4.48)
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4.3.1.1. Silumos siurblio komponenty energijos balansai
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Valve) — schemas. Kompresoriaus ypatybé — jam suteikiamas darbas (taigi, eksergija) ECM,
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4.22 pav. Silumos siurblio komponenty schemos 4.22 pav. Silumos siurblio komponenty schemos
Energijos (Silumos) balanso lygtys Silumokai¢iams (indeksai pagal 4.21, 4.22 pav.) Energijos ($ilumos) balanso lygtys Silumokai¢iams (indeksai pagal 4.21, 4.22 pav.)
GR: KN: GR: KN:
M (hy —hs)=My (hg —hy,). (449) Mg (hy —hy)=My (hg —h,). (4.50) M (h —hs)=My (hg —h,,). (449) Mg (hy —hy)=My (hg —h,). (4.50)
Energijos balanso lygtis $ilumos siurblio slégio keitikliams: Energijos balanso lygtis $ilumos siurblio slégio keitikliams:
KM: DV: KM: DV:
E, =M (h,—h). (4.51)  Mghy =Mghs. (4.52) Exp =M (hy —hy). (4.51)  Mghy =Mghs. (4.52)
Sildytuvy energijos balansy lygtys, lyginant suvartotos ir pagamintos $ilumos srautus: Sildytuvy energijos balansy lygtys, lyginant suvartotos ir pagamintos $ilumos srautus:
KN: GR: KN:
@ig =M (hy —hs) =My (hy —h,,). (4.53) (4.54) Qor =M (h —hs) =My (hg —hy,). (453)  Quy =Mg(hy —hy) =My (hg —h,). (4.54)
Tarus, kad santykinis masés debita Sie atvejai gali bti pateikiami ir Tarus, kad santykinis masés debitas Ms‘s =M f /MV, Sie atvejai gali biti pateikiami ir
tokiu formatu: tokiu formatu:
GR: KN: GR: KN:
dorw =Mss(h —h )=(hg—h,). (455 qgny =Mgg(hy —hy)=(hg —h,). (4.56) dory =Mss(hy —hs)=(hg —hy,).  (455) agny =Mgs(hy —hy)=(hg —h,). (4.56)
4.3.1.2. Ekserginis silumos siurblio komponenty balansas ir ekserginis efektyvumas 4.3.1.2. Ekserginis Silumos siurblio komponenty balansas ir ekserginis efektyvumas
Eksergijos balanso lygtis 4.22 pav. parodytiems $ilumokaic¢iams paraSome analogiskai kaip Eksergijos balanso lygtis 4.22 pav. parodytiems $ilumokai¢iams paraSome analogiskai kaip
(3.57) atveju. Lyginamiesiems eksergijos srautams ex; ir koentalpijoms k; bus naudojami (3.57) atveju. Lyginamiesiems eksergijos srautams ex; ir koentalpijoms k; bus naudojami
4.22 pav. taikyti indeksai. 4.22 pav. taikyti indeksai.
Eksergijos balansas, iSreikstas sunaudotos ir pagamintos eksergijos srauty démenimis: Eksergijos balansas, iSreikstas sunaudotos ir pagamintos eksergijos srauty démenimis:

Ex{onsum =EXproq + I;xz. (4.57) Exlonsum = EXproq + sz. (4.57)
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